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瞯

１６５ 瞯

Ｓｕｉｔａｂｌｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄｓ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｓｔｉ ｐ ａ ｂｕｎｇｅａｎａ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｉｎ Ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｎｉｎｇｘｉａ ｆｏｏｔｈｉｌｌｓ
Ｗ ａｎ ｇ Ｊｉｎ‐ｈｕａ ，Ｚｈａｎ ｇ ｂｉｎ‐ｙ ｕ ，Ｄ ａｉ Ｃｈｅｎ ｇ ｊ ｉａｎｇ ，Ｓｈｉ Ｓｈｏｕｄｉｎ ｇ
Ｎ ｉｎ ｇ ｘ ｉａ Ｇ ｒａｓｓｌａｎｄ Ｓ ｔａｔｉｏｎ ；Ｙ ｉｎｃｈｕａｎ ７５０００１ ；Ｃｈｉｎａ ，Ｅ‐ｍａｉｌ ：ｎｘ ｗ ａｎ ｇ７９０５ ＠ １２６ ．ｃｏｍ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｐａｓｔｕｒｅ ｕｔｉｌｉｚｅｄ ，ｇｒａｚｉｎｇ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ，ｇｒａｚｉｎｇ ｂａｎ ，ｇｒａｚｉｎｇ ｕｎｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ，ｒｏｔａｔｉｏｎ ｇｒａｚｉｎｇ ｏｎ ａｎ ａｒｅａ ｂａｓｉｓ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ａｆｔｅｒ ａ ｇｒａｚｉｎｇ ｂａｎ ｏｎ ａ ｈｉｌｌｙ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｐａｓｔｕｒｅ ｉｎ Ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｎｉｎｇｘｉａ ｆｏｒ ３ ｙ ｅａｒｓ ，ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ ｗ ｅｒｅ ｓｈｏｗ ｎ ｔｏ ｈａｖｅ
ｏｃｃｕｒｒｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｅｃｏｌｏｇｙ ｏｆ ｔｈｅ ｌｏｃａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ． Ｈｏｗ ｅｖｅｒ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｕｔｉｌｉｚｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ，ｌｏｎｇ‐ｔｅｒｍ ｇｒａｚｉｎｇ ｂａｎｓ ａｒｅ ｎｏｔ
ａ ｐｒｅｆｅｒａｂｌｅ ｏｐｔｉｏｎ ． Ｇｕｙｕａｎ Ｃｉｔｙ ｉｎ Ｎｉｎｇｘｉａ ｈａｓ ｍａｎｙ ｈｉｌｌｓ ａｎｄ ｍｏｕｎｔａｉｎｓ ａｎｄ ｇｒａｚｉｎｇ ｈａｓ ａｌｗ ａｙｓ ｂｅｅｎ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｐａｒｔ ｏｆ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ａｒｅａ ［ １ ，２ ］ ． Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ ，ｉｔ ｉｓ ｑｕｅｓｔｉｏｎｅｄ ｗ ｈｅｔｈｅｒ ａ ｇｒａｚｉｎｇ ｂａｎ ｃａｎ ｂｅ ｍｏｒｅ ｂｅｎｅｆｉｃｉａｌ ｔｏ ｔｈｅ ｅｃｏｌｏｇｙ ｏｆ ａ
ｇ ｒａｓｓｌａｎｄ ｔｈａｎ ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ ｇｒａｚｉｎｇ ． Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｉｓ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｔｏ ｈｉｇｈｌｉｇｈｔ ｐｏｔｅｎｔｉａｌｌｙ ｂｅｔｔｅｒ ｇｒａｚｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｍｅｔｈｏｄｓ ｆｏｒ
ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｅｃｏｌｏｇｙ ｗ ｈｉｌｓｔ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｆａｒｍｅｒ ｉｎｃｏｍｅ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ａｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ａｒｅａ ｃｏｖｅｒｉｎｇ ５２１ ．７ ｈｍ２ ｗ ａｓ ｓｅｔ ｕｐ ｉｎ ｐａｓｔｕｒｅ ｈｉｌｌｓ ｉｎ Ｙｕａｎｚｈｏｕ ｄｉｓｔｒｉｃｔ ，Ｇｕｙｕａｎ ｃｉｔｙ ．
Ｔ ｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ａｒｅａ ｗ ａｓ ｄｉｖｉｄｅｄ ｉｎｔｏ ｅｉｇｈｔ ｐｌｏｔｓ ｂｙ ａ ｆｅｎｃｅ ． Ｔ ｈｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｉｎｃｌｕｄｅｄ ａ ｇｒａｚｉｎｇ ｂａｎ ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ ｔｈｅ
ｅｎｔｉｒｅ ｙｅａｒ ，ｎｏ ｇｒａｚｉｎｇ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｗ ａｒｍ ｓｅａｓｏｎ ａｎｄ ｇｒａｚｉｎｇ ｉｎ ｃｏｌｄ ｓｅａｓｏｎ ，ｇｒａｚｉｎｇ ｕｎｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ ｔｈｅ ｙｅａｒ ，ａｎｄ
ｒｏｔａｔｉｏｎａｌ ｇｒａｚｉｎｇ ｏｎ ａｎ ａｒｅａ ｂａｓｉｓ ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ ｔｈｅ ｙｅａｒ ． Ｔ ｈｒｅｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ （ ０ ．５３ ，０ ．８７ ，１ ．２ ｈｍ２ ／ ｓｈｅｅｐ ｕｎｉｔ ） ｗ ｅｒｅ ｓｅｔ
ｕｐ ． Ｔ ｈｅ ｒａｔｉｏ ｏｆ ｓｈｅｅｐ ｐｌａｃｅｄ ｉｎｔｏ ｅａｃｈ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｐｌｏｔ ｗ ａｓ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｔｏ ｍａｔｃｈ ｔｈａｔ ｏｆ ａ ｓｔａｎｄａｒｄ ｇｒａｚｉｎｇ ｓｈｅｅｐ ｆｌｏｃｋ ． Ｒａｍｓ ｗ ｅｒｅ
ｐｕｔ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｓｈｅｅｐ ｆｌｏｃｋ ａｔ ａ ｍａｌｅ ： ｆｅｍａｌｅ ｒａｔｉｏ ｏｆ １ ：１５ ． Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｇｒｏｕｎｄ ｃｏｖｅｒａｇｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｖｏｌｕｍｅ ｏｆ ｇｒａｓｓ ，ａｎｄ ｔｈｅ
ｍａｓｓ ｒａｔｉｏ ｏｆ ｈｉｇｈ‐ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｌｏｗ‐ｑｕａｌｉｔｙ ｆｏｒａｇｅ ｗ ｅｒｅ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ｏｆ Ｍ ａｒｃｈ ａｎｄ Ａｕｇｕｓｔ （ Ｗａｎｇ Ｓｈｉｐｉｎｇ ，ｅｔａｌ ． ，
１９９８） ． Ｔ ｅｎ ｅｗ ｅｓ ｗ ｉｔｈ ｍａｒｋｅｒｓ ｗ ｅｒｅ ｗ ｅｉｇｈｅｄ ｅｖｅｒｙ ４５ｄ ． Ｔ ｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｅｗ ｅｓ ａｎｎｕａｌ ｅｓｔｒｕｓ ，ｐｒｅｇｎａｎｃｙ ｒａｔｅ ，ｔｈｅ ｌａｍｂｉｎｇ ｒａｔｅ
ａｎｄ ｔｈｅ ｒａｔｅ ｏｆ ｔｗ ｉｎｓ ｗ ｅｒｅ ｒｅｃｏｒｄｅｄ ． Ｌａｍｂｓ ｗ ｅｒｅ ｗ ｅｉｇｈｅｄ ｗ ｈｅｎ ｔｈｅｙ ｗ ｅｒｅ ｂｏｒｎ ａｎｄ ａｇａｉｎ ａｔ １‐ｍｏｎｔｈ ｏｆ ａｇｅ ． Ａ ｃｏｓｔ‐ｂｅｎｅｆｉｔ
ａｎａｌｙｓｉｓ ｗ ａｓ ｄｏｎｅ ａｔ ｔｈｅ ｅｎｄ ｏｆ ｔｈｅ ｙｅａｒ ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄ ，ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｗ ｅｉｇｈｔ ｇａｉｎ ｆｏｒ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｗ ｈｉｃｈ ａｌｌｏｗ ｅｄ ｓｈｅｅｐ ｔｏ ｇｒａｚｅ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｗ ｈｏｌｅ ｙｅａｒ
ｗ ａｓ １ ．９ ～ ４ ．２ ｔｉｍｅｓ ｔｈｅ ｗ ｅｉｇｈｔ ｇａｉｎ ｆｏｒ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｉｎ ｗ ｈｉｃｈ ｓｈｅｅｐ ｇｒａｚｉｎｇ ｏｎｌｙ ｉｎ ｃｏｌｄ ｓｅａｓｏｎ ． Ｔ ｈｅ ｒａｔｅ ｏｆ ｅｓｔｒｕｓ
ｈｙｂｒｉｄｉｚａｔｉｏｎ ，ｌａｍｂｉｎｇ ｒａｔｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｒａｔｅ ｏｆ ｔｗ ｉｎｓ ｏｆ ｓｈｅｅｐ ｇｒａｚｉｎｇ ｉｎ ｗ ｈｏｌｅ ｙｅａｒ ｗ ａｓ ３４ ．２％ ，１００ ．８％ ａｎｄ ４６ ．７％ ｈｉｇｈｅｒ ，
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ，ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｓｈｅｅｐ ｇｒａｚｉｎｇ ｉｎ ｐｅｎ ． Ｔ ｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ａｎｎｕａｌ ｎｅｔ ｉｎｃｏｍｅ ｐｅｒ ｓｈｅｅｐ ｇｒａｚｉｎｇ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｗ ｈｏｌｅ ｙｅａｒ ｗ ａｓ ７ ．５３
ｔｉｍｅｓ ｏｆ ｔｈａｔ ｏｆ ｓｈｅｅｐ ｗ ｈｉｃｈ ｗ ｅｒｅ ｒｅａｒｅｄ ｉｎ ａ ｐｅｎ ． Ａｖｅｒａｇｅ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｐａｓｔｕｒｅ ｖｏｌｕｍｅ ａｎｄ ｇｏｏｄ ｐａｓｔｕｒｅ ｏｆ ｍｅａｄｏｗ ｆｏｒ ｒｏｔａｔｉｏｎ
ｇｒａｚｉｎｇ ｏｎ ｔｈｒｅｅ ｐｌｏｔｓ ｗ ｅｒｅ ４６ ．７１％ ａｎｄ ４３ ．１９％ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｍｅａｄｏｗ ｆｏｒ ｆｒｅｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｉｎ ａｕｔｕｍｎ ． Ｕ ｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
２
ｇｒａｚｉｎｇ ｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ ，ａｌｌ ｐａｓｔｕｒｅ ｃａｐａｃｉｔｙ ａｎｄ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｇｏｏｄ ｐａｓｔｕｒｅ ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ ｍｅａｄｏｗ ｓ ｉｎ ａｕｔｕｍｎ ｗ ａｓ ０ ．５３ ａｎｄ ０ ．８７ ｈｍ ／ ｓｈｅｅｐ
ｕｎｉｔ ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ，ｉｎ ２００５ ． Ｔ ｈｉｓ ｓｈｏｗ ｓ ｔｈａｔ ａ ｌｏｗ ｇｒａｚｉｎｇ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｉｓ ｂｅｎｅｆｉｃｉａｌ ｆｏｒ ｐａｓｔｕｒｅ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｇｒｏｗ ｔｈ ． Ｉｎ ｌａｔｅ ｇｒａｚｉｎｇ
２
ｐｅｒｉｏｄ （ Ｊｕｎｅ １‐Ａｕｇ ３１） ，ｔｏｔａｌ ｗ ｅｉｇｈｔ ｇａｉｎ ａｎｄ ｄａｉｌｙ ｗ ｅｉｇｈｔ ｇａｉｎ ｏｆ ｓｈｅｅｐ ｕｎｄｅｒ ｌｏｗ ｇｒａｚｉｎｇ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ （ １ ．２ ｈｍ ／ ｓｈｅｅｐ ｕｎｉｔ） ａｎｄ
ｈｉｇｈ ｇｒａｚｉｎｇ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ （ ０ ．５３ ｈｍ２ ／ ｓｈｅｅｐ ｕｎｉｔ ） ｗ ａｓ ６ ．４５ ｋｇ ，７０ ．８８ｇ ａｎｄ ３ ．４ｋｇ ，３７ ．３６ｇ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ． Ｔ ｈｉｓ ｓｈｏｗ ｓ ｔｈａｔ ｌｏｗ‐
ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｇｒａｚｉｎｇ ｃａｎ ｂｅ ｍｏｒｅ ｂｅｎｅｆｉｃｉａｌ ｔｏ ｓｈｅｅｐ ｔｈａｎ ｈｉｇｈ‐ｇｒａｚｉｎｇ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ． Ｔ ｈｅ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｅｑｕａｔｉｏｎ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇｒａｚｉｎｇ
ｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｍａｓｓ ｏｆ ａｕｔｕｍｎ ｐａｓｔｕｒｅ ： ｙ ＝ ５５６ ．１ ＋ ３８ ．３ｘ ，ｒ ＝ ０ ．９６ ． Ｔ ｈｅ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｅｑｕａｔｉｏｎ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｇｒａｚｉｎｇ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ａｎｄ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｇｒａｚｉｎｇ ｓｈｅｅｐ ｐｅｒ ｈｅｃｔａｒｅ ： ｙ ＝ ２ ．６４２‐０ ．１０４１７ｘ ，ｒ ＝ ‐０ ．９７６ ． Ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｕｒｐｏｓｅ ｏｆ ｐｒｏｔｅｃｔｉｎｇ
ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｓｔｏｃｋｂｒｅｅｄｉｎｇ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ，ｉｔ摧ｓ ｃｏｎｃｌｕｄｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｄｕａｌ ｌｉｎｅａｒ
ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ，ｔｈａｔ ｔｈｅ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｉｓ ０ ．７６ ｈｍ２ ／ ｓｈｅｅｐ ｕｎｉｔ ． Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｇｒａｚｉｎｇ ｕｎｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ，ｔｈｅ
ａｖｅｒａｇｅ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｍａｓｓｅｓ ｏｆ ａｌｌ ｐａｓｔｕｒｅ ａｎｄ ｆｉｎｅ ｐａｓｔｕｒｅ ｏｎ ａｕｔｕｍｎ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｏｒ ｒｏｔａｔｉｏｎ ｇｒａｚｉｎｇ ｗ ｅｒｅ ４６ ．７１％ ａｎｄ ４３ ．１９％
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